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© Elektrische Einrichtung, insbesondere eine Abstandsregeleinrichtung fur ein Kraftfahrzeug 
© Die Erfindung betrifft eine elektrische Einrichtung, bei 

welcher in einem Gehause ein ein Signal aussendender 

und empfangender Sensor und eine gegen den Sensor 

abgeschirmte Sensorsignalauswerteeinheit zur Detektion 

eines oder mehrerer Objekte angeordnet ist. 

Eine einfach herzustellende elektrische Einrichtung, wel- 

che unempfindlich gegen elektromagnetische Storstrah- '. 

lungen ist, beinhaltet die Sensorsignalauswerteeinheit, ; 

die mit einer Abstandsregeleinheit zusammenwirkt, wo- 

bei die Abstandsregeleinheit in dem Gehause (11a, 11b) 

angeordnet ist und die Abstandsregeleinheit die Sensor- 
signalauswerteeinheit und/oder die Sensorsignalaufbe- 

reitungseinheit innerhalb des Gehauses (11a, 11b) gegen- 

einander abgeschirmt sind. 
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Beschreibung 



Die Erfindung betrifft eine elektrische Einrichtung, insbe- 
sondere eine Abstahdsregeleinrichtung fiir ein Kraftfahr- 
zeug, bei welcher in einem Gehause ein ein Signal aussen- 
dender und empfangender Sensor und eine gegen den Sen- 
sor abgeschirmte Sensorsignalauswerteeinheit zur Detek- 
tion eines oder mehrerer Objekte angeordnet ist. 

Aus der DE 196 21 075 CI ist ein AbstandsmeBgerat be- 
kannt, welches einen Radarsensor aufweist, der in einem 
Sensorgehause gemeinsam mil einer, alle Schaltungsteile 
tragenden Leiterplatte und dern Sende- und Empfangsele- 
ment fur Radarstrahlung angeordnet ist. Uber einen Stecker 
erfolgt die Energieversorgung der im Gehause enthaltenen 
Schaltungsanordnung und der Signalaustausch mit dem 
Fahrgeschwindigkeitsregler des Kraftfahrzeuges. 

Dabei ist zwischen der Leiterplatte und dem Sende- und 
Empfangselement eine metallische Trennwand angeordnet. 
Zusatzlich zu der metallischen Trennwand sind die Innen- 
wande des Gehausedeckels zur Abschiimung des Abstands- 
meBgerates gegen externe Storsignale metallisch beschich- 
tet oder mit Metallblechen kaschiert. 

Diese umfangreichen AbschirmmaBnahmen reichen aber 
noch nicht aus, urn eine Beeinflussung des empfangenen 
und ausgesendeten Sensorsignals durch elektromagnetische 
Storungen zu verhirtdern. Eine elektromagnetische Stoning 
des kleinen Sensorsignals verursacht dabei eine wesentliche 
Beeintrachtigung der Abstandsregelung bei der Bestim- 
mung des voraussichtlichem Fahrkorridors und des Rege- 
lobjektes. 

Der Erfindung liegt somit die Aufgabe zugrunde eine ein- 
fach herzustellende elektrische Einrichtung anzugeben, wel- 
■ che unempfihdlich gegen elektromagnetische Storstrahlun- 
gen ist. 

ErfindungsgemaB wird die Aufgabe dadurch gelost, daB 
die Sensorsignalauswerteeinheit mit einer Abstandsregel- 
einheit zusammenwirkt und die Abstandsregeleinheit in 
dem Gehause angeordnet ist, wobei die Abstandsregelein- 
heit, die Sensorsignalauswerteeinheit und/oder die Sensorsi- 
gnalaufbereitungseinheit innerhalb des Gehauses gegenein- 
ander abgeschirmt sind. 

Der Vorteil der Erfindung besteht darin, daB in einem klei- 
nen kompakten Metallgehause alle fur eine autbmatische 
Abstands- und Geschwindigkeitsregelung notwendigen 
Komponenten integriert sind. Aufgrund der sehr unter- 
schiedlichen Dimensionierung der in einem Gehause inte- 
grierten Schaltungskomponenten entstehen innerhalb des 
. Gehauses elektromagnetische Storstrahlungen, die alle im 
Gehause angeordneten elektrischen Schaltungen beeinflus- 
sen. Diese Einftiisse werden durch die Abschirmelemente 
zuverlassig unterdruckt. 

Diese kompakte Einheit laBt sich an der StoBstange des 
Fahrzeuges einfach montieren. Zusatzliche Leitungsverbin- 
dungen innerhalb des Fahrzeuges entfallen, so daB der Ein- 
fall externer Storstrahlungen in das Gehause weitgehend mi- 
nimiert wird. 

In einer Ausgestaltung sind die Sensorsignaiauswerteein- 
heit, die Abstandsregeleinheit und die Sensorsignalaufberei- 
tungseinheit auf mindestens zwei Tragerelemen ten. angeord- 
net, und jedes Tragerelement ist ganzflachig von einem Ab- 
scbirmelement bedeckt. 

Urn eine moglichst kleine Bauform der elektrischen Ein- 
richtung zu erreichen, ist jedes Tragerelement annahemd 
parallel zu einer Gehausewandung des Gehauses angeord- 
net, wobei die von den Abschirmelementen eingeschlosse- 
nen Tragerelemente den Sensor umschlieBen. 

Urn das Tragerelement in- seiner Lage zu fixieren und zu 
stabilisieren, ist. das Tragerelement formschlussig in das Ab- 



schirmelement eingepaBt, wobei das Abschirmelement mit 
der Gehausewandung verbunden ist, wobei das die elektri- 
schen Bauelemente tragende Tragerelement von der Gehau- 
sewandung und dem Abschirmelement vollstandig einge- 
5 schlossen ist. 

Eine einfache Montage ist dadurch moglich, dafi das Ab- 
schirmelement kraftschlussig mit der Gehausewandung ver- 
bunden ist. 

In einer Weiterbildung weist die Gehausewandung min- 
10 destens teilweise einen zum Gehauseinneren weisenden 
Vorsprung auf, unter welchen eine elastische Rasteinrich- 
tung des Abschirmelementes greift. Die Rasteinrichtung ist 
endartg einer Abwinkelung des Abschirmelementes als Fe- 
derbeinleiste ausgebildet. Einzelne Offnungen zwischen den 
15 Federbeinen erhbhen die Flexibilitat des Abschirmelemen- 
tes gegeniiber Vibrationen und Temperaturanderungen. Das 
Abschirmelement ist somit leicht als Stanzbiegeteil herstell- 
bar. 

i Zur genauen Lagefixierung des Tragerelementes weist die 
20 Gehausewandung einen zur Bauelemente tragenden Seite 
des Tragerelementes weisenden Abstandshalter auf, in des- 
sen Inneren eine Bohrung zur Aufnahme einer Schraubein- 
richtung ausgebildet ist, wobei die Schraubeinrichtung das 
das Tragerelement beinhaltende Abschirmelement mit dem 
25 Gehause verbindet. 

Ein Bereich der Abwinklung ist zur Durchfuhrung einer 
Kabelverbindung zwischen den Tragerelementen um anna- 
hernd 180° nach auBen gebogen. Durch diese Biegung wer- 
den die Kanten der Durchfuhrung entscharft und Kurz- 
30 schliisse infolge von Einschnitten in der Kabelverbindung 
verhindert. 

Vorteilhafterweise sind der Sensor und die Abschirmele- . 
mente galvanisch mit dem potentialfreien Gehause verbun- 
den. 

35 Die Erfindung laBt zahlreiche Ausfuhrungsformen zu. 
Eine davpn soli anhand der in der Figur dargestellten Zeich- 
nungen naher erlautert werden. 
Es zeigen: 

Fig. 1 Anordnung der Abstandsregeleinrichtung an einem 



Fig. 2 prinzipieller Aufbau der Abstandsregeleinrichtung, 
Fig. 3 Schnitt durch eine Gehausewand, 
Fig. 4 Abschirmelement. 

In Fig. 1 ist an der StoBstange 2 eines Kraftfahrzeuges 1 
45 ein automatisches Geschwindigkeits- und Abstandsregelsy- 
stem 3 zur Einhaltung des Sicherheitsabstandes von Fahr- 
zeugen angeordnet. Bei Annaherung des geregelten Fahr- 
zeuges 1 an ein langsameres Fahrzeug wird automatisch die 
Geschwindigkeit beeinftuBt und iiber diese der Abstand zum 
50 vorausfahrenden Fahrzeug reguliert, Ist der Fahrkorridor 
wieder frei, beschleunigt das System das Fahrzeug auf die 
zuvor eingesteUte Wunschgeschwindigkeit. 

Das Ein-/Ausschalten des Geschwindigkeits- und Ab- 
standsregelsystems 3 erfolgt per Bedienhebel 9. Auch die 
55 Wunschgeschwindigkeit des Fahrzeuges wird mit Hilfe des 
Bedienhebels 9 eingestellt. Die vbm Fahrer gewiinschte 
Reisegeschwindigkeit wird so gespeichert, erhoht oder ver- 
ringert. 

Uber ein Bussystem 4 ist das automatische Geschwihdig- 
60 keits- und Abstandsregelsystem 3 mit der Motorsteuerung 5, 
der Bremse 7 und dem Getriebe 8 verbunden. Elektronische 
Befehle regulieren die Geschwindigkeit zum vorausfahren- 
den Fahrzeug so lange bis der gewiinschte Abstand erreicht 
ist. 

65 Uber eine Anzeigeeinheit 6, die ebenfalls von dem Ge- 
schwindigkeits- und Abstandsregelsystem 3 uber das Bussy- 
stem 4, vorzugsweise einem CAN-Bus, angesteuert wird, 
wird die aktuelle Geschwindigkeit und auch der Abstand 
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zum vorausfahrenden Fahrzeug angezeigt. 

In Fig. 2 sind die einzelnen Komponenten des automati- 
schen Geschwindigkeits- und Abstandsregelsystem 3 in Ex- 
plosionsdarstellung dargestellt. In einem Gehause 11 ist ein 
Radarsensor angeordnet, welcher aus einem Millimeterwel- 
lenblock 12, einer Antenneneinheit 13 und einer Linse 14 
besteht und der durch seinen Sensorstrahl 10 vorausfah- 
rende Fahrzeuge erfaBt. 

Der Millimeterwellenblock 12 ist fest mil der Antennen- 
einheit 13 verbunden und durch eine Offnung 15 des Ge- 
hause 11 in das Gehauseinnere eingefiihrt. Dabei verschlieBt 
die Antenneneinheit 13 die Gehauseoffnung 15 und liegt auf 
der GehauseauBenwandung 16 auf. Zwischen Gehauseau- 
Benwandung 16 und Antenneneinheit 13 ist eine Gummi- 
dichtung 17 angeordnet. Die Antenneneinheit 13 ist mittels 
Schraubverbindungen 18 an der Vorderfront des Gehause 11 
befestigt. 

Das Gehause 11 ist in Richtung seiner Langsdiagonale in 
zwei Gehauseteile 11a und lib unterteilt. Beide Gehau.se- 
teile weisen an ihrer auBeren Oberflache eine geschlossene 
rippenahnliche Struktur 19 zur VergroBerung der Oberflache. 
der elektronischen Einrichtung auf. 

Das Gehause 11 ist als Metallgehause ausgebildet, wo- 
durch eine guts Warmeleitfahigkeit zur Abfuhr der durch 
den Betrieb der elektronischen Bauteile verursachten 
Warme erreicht wird. 

Die fur die Funktion der Abstandsregeleinrichtung not- 
wendigen SchaltungsbestandteiLe sind auf mehreren Leiter- 
platten 20, 21, 22 im Gehause 11a, lib angeordnet. 

Parallel zur Linse 14 ist dem Millimeterwellenblock 12 
eine Schaltungsplatine 20 zur Ansteuerung des Millimeter- 
wellenblocks zur Erzeugung des Hochfrequenzsignals des 
Sensor zugewandt, welche auch die reflektierte Radarstrah- 
lung in ein elektrisches Signal umwandelt. Diese Schal- 
tungsplatine 20 verlauft annahernd senkrecht zum Boden 23 
des Gehauseteile 11a und ist direkt mit dem Millimeterwel- 
lenblock 12 elektrisch verbunden. 

Auf zwei weiteren Leiterplatten 21, 22 sind eine Signal- 
yerarbeitungsschaltung, eine Abstandsregelschaltung und 
eine Schnittstellenschaltung angeordnet, wobei vorteilhaf- 
terweise die Abstands- und Geschwindigkeitsregelschaltung 
und die Schnittstellenschaltung oder die Sensorsignalverar- 
beitungs- und die Regelschaltung auf einer gemeinsamen 
Leiterplatte aufgebracht sind. Im vorliegenden Fall soil da- 
yon ausgegangen werden, daB die Regelschaltung und die 
Schnittstellenschaltung gemeinsam auf einer Leiterplatte 
angeordnet sind. 

Die Signalverarbeitungsschaltung bestimmt aus dem re- 
flektierten Sensorsignal den Abstand des geregelten Fahr- 
zeuges zum vorausfahrenden Fahrzeug und die relativen 
Geschwindigkeit zum vorausfahrenden Fahrzeuges. Die Re- 
gelschaltung bestimmt anhand der von der Signalverarbei- 
tungsschaltung gelieferten Daten und der. Eigengeschwin- 
digkeit des zu regelnden Fahrzeuges den voraussichtlichen 
Fahrkorridor des zu regelnden Fahrzeuges und das Regelob- 
jekt, auf welches der Abstand geregelt werden soli. Durch 
Beeinflussung der Fahrzeuggeschwindigkeit gewahrleistet 
die Regelschaltung die Einhaltung des gewunschten Abstan- 
des zum vorausfahrenden Fahrzeug. 

Eine Schnittstellenschaltung ermoglicht die Verbindung 
mit anderen elektronischen Einheiten des Fahrzeuges iiber 
das Bussystem. 

Die the Signalverarbeitungsschaltung tragende Leiter- 
platte 21 ist parallel zum Boden 23 des Gehauseteiles 11a 
unter dem Millimeterwellenblock 12 und der Antennenein- 
heit 13 angebracht. 

Die Schnittstellenschaltung fur den AnschluB an weitere 
kraftfahrzeugspezifische elektrpnische Einrichtungen ist. auf 
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einer dritten Leiterplatte 22 angeordnet, die parallel zur Si- 
gnalverarbeitungsleiterplatte 21 iiber dem Millimeterwel- 
lenblock 12 und der Antenneneinheit 13 positioniert ist. Auf 
der Leiterplatte 22 ist beispielsweise eine Leistungsansteue- 

5 rung fur die Bremse vorgesehen. Zur Ansteuerung der 
Bremse werden hohe Strome erzeugt, durch welche inner- 
halb des Gehauses 11 Storstrahlungen erzeugt werden, die 
alle Schaltungsteile insbesondere aber das kleine Sensorsi- 
gnal stark beeinflussen. 

to Zur Abschirmung der einzelnen Schaltungsplatinen un- 
tereinander ist jede Leiterplatte von einem Abschirmele^ 
ment umgeben, so das die Leiterplatte zwischen Gehause 11 
und Abschirmelement angeordnet ist. GemaB Fig. 2 ist die 
Leiterplatte 20 beidseitig von je einem Abschirmelement 

15 20a] und 20a 2 umgeben. Die Leiterplatte 21 ist vom Ab- 
schirmelement 21a und die Leiterplatte 22 vom Abschirm- 
blech 22a abgedeckt. 

Dariiber hiriaus besitzt das Gehauseteil lib eine Ausneh- 
mung 24, in welcher ein ebenfalls auf der Schnittstellen- 

20 schaltungsplatine 22 angeordneter Stecker 25 aus dem Ge- 
hauseteil lib herausragt, wobei die Ausnehmung 24 mit 
Hilfe einer Dichtung 26 gegen das Eindringen von Feuchtig- 
keit und Schmutz geschutzt ist. 
Mit Hilfe der Fig. 3 soil die spezielle Gestaltung der Ab- 

25 schirmung am Beispiel der Schnittstellenschaltungsplatine 
22 naher erlautert werden. 

Die Leiterplatte 22, welche auf der der Gehausewandung 
lib zugeordneten Seite die elektronischen Bauelemente 27 
tragt, ist auf der den Bauelementen abgewandten Seite voll- 

30 standig in die Abschirmeinrichtung 22a eingelegt. Die Ge- 
hausewandung lib weist in regelmafiigen Abstanden Ab- 
standshalter 29 auf, um die Leiterplatte 22 im richtigen Ab- 
stand zur Gehausewandung lib zu positionieren. Der Stek- 
ker 25 ist durch die Gehauseoffnung 24 gefuhrt. Jeder Ab- 

35 standshalter.29 weist eine Bohrung 30 zur Aufnahme einer 
Schraubeinrichtung 32 auf. Aufgrund der passgenauen Ein- 
lage der Leiterplatte 22 in das Abschirmelement 22a liegt 
jede Bohrung 30 des Abstandshalters 29 genau einer Boh- 
rung in der Leiterplatte 22 gegeniiber, welche wiederum 

40 ubereinstimmend mit einer Bohrung 31 des Abschirmble- 
ches 22a gelagert ist. Mittels Schrauben 32 (Fig. 2) wird das 
Abschirmblech 22a fest mit der Gehausewandung des Ge- 
hauseteiles lib verbunden. 
Der Aufbau eines Abschirmblecb.es 22 soil nun anhand 

45 der Fig. 4a bis 4d naher erlautert werden. 

Fig. 4a zeigt die Draufsicht auf das Abschirmblech 22a. 
Das Abschirmblech 22a besitzt eine Grundplatte 33, welche 
umlaufend einen Rand 34 aufweist, der um 90° gegeniiber 
der Grundplatte 33 abgewinkelt ist. 

50 Die rechteckige Grundplatte 33 ist so dimensioniert, daB 
sie annahernd die Ausmafie der Leiterplatte. 22 aufweist, 
welche in das Abschirmblech 22a eingedriickt wird. Durch 
seitlich am Rand 34 angebrachte Vertiefungen 35 wird ge- 
wahrleistet, daB bei der Montage des Abschirmbleches 22a 

55 an der Gehausewandung die Leiterplatte 22 nicht heraus- 
fallt. Die Bohrungen 31 des Abschirmbleches 22a sind auf 
der dem Gehauseinnenraum zugewandten Seite mit Distan- 
zelementen 40 belegt, welche. durch PunktschweiBen ein- 
fach angebracht werden konnen. Diese Distanzelemente 

60 stellen einen definierten Abstand zwischen Abschirmblech 
22a und Leiterplatte 22 sicher. Die Leiterplatte 22 wird so- 
mit einmal durch die Distanzelemente 40 und zum anderen 
durch die Abstandshalter 29 in einer definierten Lage gehal- 
ten(Fig.2). 

65 Aus der Seitenansicht in Fig. 4b ist ersichtlich, daB sich 
an dem freien Ende 36 des sich entlang seiner Larigserstrek- 
kurig ausdehnenden Randes 34 des Abschirmelementes 22a 
■ eine Federbeinleiste 37 erstreckt. Wie die Draufsicht in Fig- 



DE 198 20 

5 

4a zeigt, uberragt die Federbeinleiste 37 durch eine leichte 
Biegung im Bereich des zur Grundplatte 33 weisenden Ab- 
schnittes der Federbeinleiste 37 die Grundplatte 33 in Rich- 
tung freies Ende 36 der Federbeinleiste 37 um wenige Milli- 
meter. Das Ende 36 der Federbeinleiste 37 ist als Justierhilfe 5 
wiederrum leicht in Richtung der 90°-Abwinklung gebogen, 
wodurch ein sicheres Untergreifen der Federbeinleiste 37 
unter den Rand 38 des Gehauseteiles lib und eine gute 
kraftschlussige Verbindung beim Einsatz in die Gehause- 
wandung lib erreicht wird. 10 

Die einzelnen Leiterplatten 20, 21, 22 sind mit Hilfe von 
flexiblen elektrischen Verbindungen, die nicht weiter darge- 
stellt sind, untereinander verbunden. 

Zu diesem Zweck weist das Abschirmelement 22a an sei- 
nem umlaufenden Rand 34 eine Ausnehmung 41 auf, durch 15 
welche ein Kabel aus der Abschirmung 22a herausgefiihrt 
wird. Fig. 4c zeigt dies fur die Quererstreckung 42 des um- 
laufenden Randes 34. Um Schnittkanten zur DurchfUhrung 
der Kabelverbindung zu entscharfen, ist ein Bereich 44 des 
Randes 43 der Ausnehmung 41 um 180° nach auBen gebo- 20 
gen. Dadurch werden Einschnitte in der Kabelummantelung 
verhindert. (Fig. 4d) 

Patentanspriiche 

25 

1. Elektrische Einrichtung, bei welcher in einem Ge- 
hause ein ein Signal aussendender und empfangender 
Sensor und eine gegen den Sensor abgeschirmte Sen- 
sorsignalauswerteeinheit zur Detektion eines oder 
mebrere Objekte angeordnet ist, dadurch gekenn- 30 
zekhnet, daB die Sensorsignalauswerteeinheit mit ei- 
ner Abstandsregeleinheit zusammenwirkt und die Ab- 
standsregeleinheit in dem Gehause (11a, lib) angeord- 
net ist, wobei die Abstandsregeleinheit, die Sensorsi- 
gnalauswerteeinheit und/oder die Sensorsignalaufbe- 35 
reitungseinheit innerhalb des Gehauses (11a, lib) ge- 
geneinander abgeschirmt sind. 

2. Elektrische Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Sensorsignalauswerteeinheit, 
die Abstandsregeleinheit und die Sensorsignalaufberei- 40 
tungseinheit auf mindestens zwei Tragerelementen (20, 
21, 22) angeordnet sind, und jedes Tragerelement (20, 
21, 22) ganzflachig von einem Abschirmelement (20ai, 
20a 2 , 21a, 22a) bedeckt ist. 

. 3. Elektrische Einrichtung nach Anspruch 2, dadurch 45 
gekennzeichnet, daB jedes Tragerelement (20, 21, 22) 
annahernd parallel zu einer Gehausewandung des Ge- 
hauses (11a, lib) angeordnet ist und die von den Ab- 
schirmelementen (20a!, 20a 2 , 21a, 22a) eingeschlosse- 
nen Tragerelemente (20, 21, 22) den Sensor (12, 13) 50 
umschlieBen. 

4. Elektrische Einrichtung nach Anspruch 3, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Tragerelement (20, 21, 22) 
formschlussig in das Abschirmelement (20a!, 20a 2 , 
21a, 22a) eingepaBt ist und das Abschirmelement 55 
(20ai, 20a 2 , 21a, 22a) mil der Gehausewandung ver- 
bunden ist, wobei das die elektrischen Bauelemente 
(27) tragende Tragerelement (20, 21, 22) von der Ge- 
hausewandung (11a, lib) und dem Abschirmelement 
(20ai, 20a 2 , 21a, 22a) vollstandig eingeschlossen ist. 60 
' 5. Elektrische Einrichtung nach Anspruch 4, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Gehausewandung einen zur 
Bauelemente (27) tragenden Seite des Tragerelementes 
(22) weisenden Abstandshalter (29) aufweist, in dessen 
Inneren eine Bohrung (30) zur Aufnahme einer Schrau- 65 
beinrichtung (32) ausgebildet ist, wobei die Schrau- 
beinrichtung (32) das das Tragerelement (22) beinhal- 
tende Abschirmelement (22a) fest. mit dem Gehause 
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(lib) verbindet. 

6. Elektrische Einrichtung nach Anspruch 4, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Abschirmelement (22a) kraft- 
schliissig mit der Gehausewandung verbunden ist. 

7. Elektrische Einrichtung nach Anspruch 5, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Gehausewandung mindestens 
teilweise einen zum Gehauseinnenraum weisenden 
Vorsprung (38) aufweist, unter welchem eine elastisch 
ausgebildete Rasteinrichtung (37) des Abschirmele- 
mentes (22a) greift. 

8. Elektrische Einrichtung nach Anspruch 7, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Rasteinrichtung entlang einer 
Abwinkelung (34) des Abschirmelementes (22a) als 
Federbeinleiste (37) ausgebildet ist. 

9. Elektrische Einrichtung nach Anspruch 6, dadurch 
gekennzeichnet, daB ein Bereich der Abwinklung (34) 
zur Durchfuhrung einer Kabelverbindung zwischen 
den Tragerelementen (20, 21, 22) um annahernd 180° 
nach auBen gebogen ist. 

10. Elektrische Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Gehause (11a, lib) aus gut 
warmeleitendem Material besteht und die Gehauseau- 
Benseite durch rippenahnliche Vorsprunge (19) eine 
OberflaSchenvergroBerung zum verbesserten Warme- 
austausch aufweist, wobei die auf dem Tragerelement 
(20, 21, 22) angeordneten, die Abstandsregeleinheit 
bzw. die Sensorsignalauswerteeinheit bildenden elek- 
trischen Bauelemente (27) der Gehausewandung zuge- 
wandtsind. 

11. Elektrische Einrichtung nach einem der vorherge- 
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Sensor (12, 13) und die Abschirmelemente (20ai, 20a 2 , 
21a, 22a) galvanisch mit dem potentialfreien Gehause 
(11a, lib) verbunden sind. 
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